
PLC 기반 운수용 철도차량(지하철) 모형
대구전자공업고등학교 졸업 프로젝트 · 4인 팀 · 2022.06 – 2022.09 · 대구 특성화고 프로젝트 경진대회 장려상

담당: 전 계통 배선도 설계·실배선 시공, 부품 조사·선정·발주 — 이경진

개요

지하철의 추진·제동·출입문·안전장치를 PLC 2대에 기능을 분담해 제어하는 실동 모형입니다. 컨트롤 박스

(운전 조작반)부터 차량까지 전 계통을 직접 배선했고, 열차 모형은 3D 설계 후 FDM 방식으로 외주

출력했습니다.

안전 설계 — 배선이 끊어지면 어느 쪽으로 동작할 것인가

비상정지와 데드맨 스위치는 배선이 끊어져도 제동 측으로 동작하도록 접점을 구성했습니다(fail-safe). 정상

동작 로직보다 이 조건을 먼저 확정한 뒤 배선도를 그렸습니다.

데드맨 스위치 — 일정 시간 미조작 시 자동 정차

비상정지 시 4단계 제동

시동 시 중립 강제, 모든 기어 변속의 중립 경유 강제

정차 중이 아니면 후진 불가

제어 구성

장치 담당 기능

PLC 1 출입문 개폐, 문 센서, 기어(전진/중립/후진), 동력 제어

PLC 2 3단 브레이크, 비상정지 2계통, 데드맨, 시동

개발 환경 LS ELECTRIC XG5000 — 래더 다이어그램

완성된 시스템 전경 — 터널 디오라마, 컨트롤 박스, 풋 스위치 직접 제작한 운전 조작반 — 비상정지 2계통, 셀렉터 스위치, 표시등



배선 설계와 시공

PLC 입출력 배선 설계도 — 단자대·접점 매핑 (직접 작성)

컨트롤 박스 내부 배선 작업

XG5000 변수 테이블 — 기동·스크린도어·비상제동 디바이스 할당

전조등·실내등이 점등된 3D 프린팅 열차 모형 실제 터널 사진을 적용한 디오라마
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